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the melt, can be engaged with the mould insert (50). 



(57) Abstract: The invention relates to a needle 
valve nozzle (10) for an injection mould, comprising 
a nozzle body (20) that contains at least one melt 
channel (30), the latter terminating against or in 
a nozzle mouthpiece (40) and having a fluidic 
connection to a mould cavity of the injection mould 
that is formed by at least one mould insert (50). 
A shut-off needle (60) penetrates the melt channel 
(30) and the nozzle mouthpiece (40) and can be 
displaced longitudinally through said parts, moving 
from an open position into a closed position. At 
least one infeed cone (46) is provided upstream 
of a seal seat (D), in order to centre the shut-off 
needle (60), the lower end of which forms a shut-off 
part (70). The aim of the invention is to guarantee 
a constantly precise guidance and sealing of the 
needle, whilst at the same time preventing an 
impairment of the temperature distribution in the 
vicinity of the nozzle tip. To achieve this, the nozzle 
mouthpiece (40) consists of a material with high 
thermal conductivity, whilst the or each infeed cone 
(46) for the shut-oflf needle (60) is configured in 
a centring body (80) consisting of wear-resistant 
material and running concentrically with the 
longitudinal axis (L) of the needle valve nozzle 
(10). The centring body is held against and/or in the 
nozzle mouthpiece (40) in a positive-fit and its end 
section (84). which forms an outlet opting (44) for 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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Verofientlicht: 

— mit intemationalem Recherchenbericht 



Taat Erkldrung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations "> am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
POT -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Eine Nadelverschlussduse (10) fur ein Spritzgiesswerkzeug hat einen Dusenkorper (20), in dem wenigs- 
tens ein Schmelzekanal (30) ausgebildet ist, der an oder in einem Dusenmundstuck (40) endet und mit einer von wenigstens einem 
Fonneinsatz (50) gebildeten Formkavitat des Spritzgiesswerkzeugs stromungsverbunden ist. Eine Verschlussnadel (60) duichsetzt 
den Schmelzekanal (30) und das Diisenmundstiick (40) langsverschieblich und ist dabei von einer Offhungs- in eine Schliessstel- 
lung bringbar. Zur Zentrierung der Verschlussnadel (60), die an Ihrem unteren Ende einen Verschlussteil (70) bildet, ist vor einem 
Dichtsitz (D) wenigstens ein Einlaufkonus (46) vorgesehen. Um eine dauerhaft prazise Nadelfuhrung und -abdichtung zu gewahr- 
leisten und um gleichzeitig eine Beeintrachtigung der Teraperaturverleilung im Bereich der Dusenspitze zu vermeiden, besteht das 
Dusenmundstuck (40) aus einem hoch warmeleit^higen Material, wahrend der bzw. jeder Einlaufkonus (46) fiia- die Verschlussnadel 
(60) in einem konzentrisch zur Langsachse (L) der Nadelverschlussduse (10) ausgebildeten Zentrierkorper (80) aus verschleiBfes- 
tem Materia] ausgebildet ist. Letzterer ist an und/oder in dem Diisenmundstiick (40) formschliissig gehaltert und mit einem eine 
Austrittsoffiiung (44) fur die Schmelze bildenden Endabschnitt (84) mit dem Formeinsatz (50) in Eingriff bringbar. 
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NadelverschluftdQse 



Die Erfindung betriffl eine NadelverschluBdQse fur ein SprltzgieBwerkzeug gemSB dem 
Oberbegriff von Anspruch 1 . 

NadelverschluBdOsen werden In SpritzgieBwerkzeugen eingesetzt, urn eine flielifSliige 
Schmeize bei einer vongebbaren Temperatur unter holiem Drucl< einem treiinbaren 
Wei1<zeugbloci< (Fomneinsatz) zuzufOliren. Die meist pneumatisch oder hydrauliscli 
angetriebenen VerechluBnadeIn dienen dazu, Austrittsaffnungen fOr die Sclimeize 
periodlscli zu Sffiien und zu schlieBen, beispielsweise wenn ein Kunststoffmaterial 
segmentiert eingespritzt werden muB (Kasl<adenanguB). 

Jede VerschluBnadel ist im werla:eugseitigen Bereich der NadelverschluBdQse axial- 
verschieblicii gelagert und irti dQsenseitigen Bereich mittig durcli einen Sclimeizel<anal 
hindurchgefQhrt (siehe beispielsweise DE32 49 486 C3 oder DE 34 03 603 A1). Der 
Schmelzel<anal endet gewOlinlicii in einem DQsenmundstQdt. das endseitig die 
Austrittsoffnung fOr die Sdimelze bildet. In SclilieBsteliung greift das untere Ende der 
im Quersclinitt meist zylindrisciien VerscliluBnadel in einen ebenfalls zylindrisclien 
Diclitsitz ein, der im DQsenmundstQcl< oder im Formeinsatz ausgebildet ist. 

Urn die Sciimeize innerlialb des temperierten Sdimeizeltanals bis an den Fomneinsatz 
lieran auf einer gleichmaBigen Temperatur halten zu Iconnen, besteiit das DQsen- 
mundstucl< gewohnlicii aus einem liodi wamieieitenden IVIaterial. Es wird von unten 
direld in den DQsenlcorper der NadelverschluBdQse eingeschraubt oder - wie 
DE 197 17 381 A1 vorsieht - mittels einer SuBeren Schraub-HQIse aus einem gering 
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warmeleitenden Material gesichert. Das auRere Ende der Schraub-Hulse greift In einen 
passenden zylindrischen SItz Im Formeinsatz ein, so dali die Austrittsoffnung gegen- 
uber dem DIchtsltz zentriert wird. Ein schmaler Luftspalt zwischen dem hochwarme- 
leltenden DQsenmundstQck und dem Formeinsatz sorgt fQr die erforderiiche themnlsche 
Trennung zwischen NadelverschluBduse und Werkzeug, 

Weil auRerordentlich hohe Drucke von z.B. weit Qber 1.000 bar wiricen, 1st eine prazlse 
Abdichtung in der SchlleBstellung ebenso notwendig wie eine exakte NadelfQhrung. 
Hierzu weist das DQsenmundstQck oberhalb der Austrittsoffnung einen Einlaufkonus fQr 
die Verschlufinadel auf, damit diese beim Schlielien zentrisch in den Dichtsitz ein- 
fahren kann. Problematisch fiierbei ist allerdings, daft die VerschluBnadeIn mit ihren 
Dichtkanten stets an dem Einlaufkonus im DQsenmundstQck anschlagen, was zu 
Beschadigungen und auf Dauer zu Undichtigkeiten fQhren kann. FQr eine prSzlse 
Abdicfitung sind enge Toleranzgrenzen einzulialten, insbesondere bei langen Dusen 
und tiefen Bohrungen, so daft der Fertigungs- und Reparaturaufwand entsprechend 
hoch ist. 

Urn dem zu begegnen, ist in DE 32 45 571 C2 die Verschlufinadel an ihrem unteren 
Ende mehrstufig ausgebildet, und zwar derart, dali vor dem eigentlichen Verschlufiteil 
der Nadel eine im Durchmesser vergrofierte Aniaufkante ausgebildet ist. Die axiale 
Lange des bevorzugt zylindrischen Verschluftteils, d.h. der axiale Abstand zwischen 
der vorderen Dichtkante des Verschluliteils und der Aniaufkante ist dabei so gewahit, 
dafi der Winkel einer Verbindungslinie von der Dichtkante zur Aniaufkante durch auf 
parallelen Durchmessern iiegenden Verbindungspunkten grofier ist als der Konus- 
winkel des Einlauftrichters in dem DQsenmundstQck, jeweils bezogen auf die Langs- 
achse des Schmelzekanals. Das DQsenmundstQck dient mithin als Vorzentrierkorper 
fQr die Verschlufinadel. denn sobald diese wahrend des Schlielivorgangs aus ihrer 
zentrischen Lage ausgelenkt wird, gelangt stets nur die Aniaufkante an dem Einlauf- 
konus zur Aniage, wahrend die empfindliche Dichtkante des Verschluliteils beruh- 
rungsfrei in das DQsenmundstQck eingefQhrt wird. 

Zur Verbesserung der Lebensdauer schlagt DE 32 45 571 C2 weiter vor, das DQsen- 
mundstQck aus einem verschieilifesten Werkstoff zu fertigen. Derartige Materiaiien 
sind jedoch schlecht warmeleitend, was sich ungunstig auf die Temperaturverteilung in 
dem nicht beheizbaren DQsenmundstQck auswirkt. 
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Gleiches schlagt DE 41 09 122 CI vor, wonach Jedoch das verschleilifeste Dusen- 
mundstuck nicht in den DQsenkorper eingeschraubt. sondem mittels eines Spannrings 
axial angepreUt wird. Dieser umgreift hierbei das MundstQck und wird nnit dem DQsen- 
korper verschraubt Von Nachteil ist femer, daB die VerschluBnadel seitllch in den 
Schmelzekanal eindringt, was konstruktiv aufwendig ist Zudem schlieBt der Ver- 
schluBteil der Made! nicht bQndig mit dem DQsenmundstQck ab, was zu unsauberen 
Angulipunkten fuhrt. 

Ziel der Erfindung ist es, diese und weitere Nachteile des Standes der Technik zu 
uberwinden und eine verbesserte Nadelversdilulidflse zu scliaffen, die mit einfachen 
Mittein kostengilnstig aufgebaut ist und eine dauerhaft prazise NadelfQIirung und 
-abdiclitung gewaiirleistet Eine Beeintrachtigung der Temperaturverteiiung ist hierbei 
ebenso zu vermeiden wie Beschadigungen am VerschluBteil der VerschluBnadeln 
und/oder dem Dusenmundstuck. 

Hauptmerkmale der Erfindung sind im kennzeichnenden Teil von Anspruch 1 angege- 
ben. Ausgestaltungen sind Gegenstand der Anspruche 2 bis 17. 

Bel einer Nadelverschluliduse fQr ein Spritzgieftwerkzeug zum Herstellen von Spritz- 
giefiartikeln, mit einem DQsenkorper, in dem wenigstens ein Schmelzekanal fur eine 
Schmeize ausgebildet ist, der an oder in einem Dusenmundstuck endet und mit einer 
von wenigstens einem Formeinsatz gebildeten Formkavitat des SpritzgieRwerkzeugs 
stromungsverbunden ist, und mit einer VerschluBnadel, die den Schmelzekanal und 
das DQsenmundstQck langsverschieblich durchsetzt und von einer Offnungs- in eine 
Schliefistellung bring bar ist, wobei die VerschluBnadel an ihrem unteren Ende einen 
VerschluBteil hat oder bildet, der in SchlieBstellung in einen Dlchtsitz eingreift, und 
wobei zur Zentrierung der VerschluBnadel vor dem Dichtsitz wenigstens ein Einlauf- 
konus vorgesehen ist, sieht die Erfindung laut Anspruch 1 vor, daB das DQsenmund- 
stQck aus einem hoch warmeleitfahigen Material besteht und den Schmelzekanal im 
wesentlichen zylindrisch fortsetzt, wobei der bzw. jeder Einlaufkonus fQr die 
VerschluBnadel in einem Zentrierkorper aus verschleiBfestem Material ausgebildet ist, 
der an und/oder in dem DQsenmundstQck formschlQssig gehaltert ist und mit einem 
eine Austrittsoffnung fQr die Schmeize bildenden Endabschnitt mit dem Fonneinsatz in 
Eingriff bringbar ist. 

Das DQsenmundstQck aus hoch warmeleitfahigem Material sorgt fur eine gute Tem- 
peraturverteiiung bis in den AnguBbereich hinein und ist aufgnjnd seiner einfachen 
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Geometrie rationell heretellbar. Es kann insbesondere von der AnguBseite aus prazlse 
bearbeitet werden, was sich gunstig auf die Herstellkosten ausvwrkt. Der Zentrierkorper 
wird separat mit hoher Genauigkeit gefertigt. Er laUt die VerschiuSnadel stets zentrisch 
in den Diclitsitz einiaufen, wobel das verschlellifeste Material eine dauerhafte Nadel- 
fuhrung und -abdichtung gewahrtelstet. Sollten dennocli Undichtigkeiten auftreten oder 
der Zentrierkorper abgenutzt sein, kann dieser rasch und bequem ausgewechselt 
werden, ohne dali die Nadelverscliluliduse Oder das DQsenmundstQck demontlert 
werden mussen. Die Verwendung einer grolieren oder kleineren Verschlu&nadel ist 
ebenso problemlos moglich, weil jederzeit ein anderer Zentrierkorper mit einer passen- 
den AuslaRoffnung in das Dusenmundstuck einsetzbar ist Ein weiterer Vorteil der 
erfindungsgemafien Losung bestelnt darin, daft der Zentrierkdrper die erforderiiche 
tliemnisclie Trennung zwischen der NadelverschiulSduse und dem Formeinsatz 
iierstellt. Zusatzliclie Isolations- oder Trennelemente sind daher niclit erforderiich, 

Anspruch 2 sieht ferner vor, dafi der Zentrierkorper konzentrisch zur Langsachse der 
NadelverschluBduse ausgebildet ist und sich stimseitig an dem DQsenmundstQck 
abstutzt. Er schlielJt mithin unmittelbar an dieses an und veriangert die DQse in 
Richtung Formnest, wobei die VerschluBnadel stets konzentrisch zur Langsachse in 
den Dichtsitz eingefuhrt wird. 

In der Ausbiidung von Anspruch 3 waist der Zentrierkorper einen zylindrischen Hals- 
abschnitt auf, in dessen Bereich der Einlaufkonus fur die VerschluBnadel ausgebildet 
ist. Wird der Zentrierkdrper mit diesem Halsabschnitt in das Dusenmundstuck einge- 
fuhrt, so ist eine zuverlassige Fuhrung gewahrieistet. Dies ist insbesondere dann von 
Vorteil, wenn der Zentrierkorper gemali Anspruch 4 langsverschieblich in dem Dusen- 
mundstuck sitzt. Die Verschlulinadel kann nicht mehr mit dem hoch warmeleitenden 
Material der DOse in Beruhrung kommen. Beschadigungen am Dusenmundstuck 
werden wirksam vemriieden. Die Nadelverschlufiduse weist eine insgesamt hohe 
Standzeit auf. 

Um die Nadelverschluliduse gegenuber dem Formnest auszurichten, greift der 
Zentrierkorper nach Anspruch 5 mit seinem Endabschnitt in einen zylindrischen oder 
konischen Sitz im Formeinsatz ein, wobei Anspruch 6 vorsieht, da(i der Endabschnitt 
langsverschieblich in den Sitz (54) eingreift. Der Zentriersitz liegt bevorzugt konzen- 
trisch zur Angufioffnung, d.h. die Schmeize kann ungehindert und stromungsgunstig 
in das Formnest einflielien. Gleichzeitig ist eine stets zuveriassige Abdichtung des 
Zentrierkorpers im Formeinsatz gewahrieistet. 
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Verschiedene Varianten gehen aus Anspruch 7 und 8 hervor, wenn namiich der Dicht- 
sitz fur den VerschluBteil der VerschluBnadel in dem Fonneinsatz oder im Endabschnitt 
des Zentrierkorpers ausgebildet ist. Anspruch 9 sieht Qberdies vor, daB der Zentrier- 
korper mit seinem Endabschnitt einen Tail der Formkavitat begrenzt. 

GemaR der Weiterbildung von Anspruch 10 ist die VerschluBnadel zum VerschluBteil 
hin verjCingt ausgebildet, was sich zum einen gOnstig auf die Stronnungsverhaitnisse 
innerhaib des Schmelzekanals auswirkt und zum anderen die NadelfQhrung begunstigt. 
Dazu tragt auch Anspruch 11 bei, indem der Obergang von dem im Durchmesser 
groBeren Nadelabschnitt zu dem im Durchmesser kleineren VerschluBteil konisch 
und/oder gerundet verlauft. 

Eine weitere wichtige Ausgestaltung der Erfindung geht aus Anspruch 12 hervor, 
Danach ist zwischen dem im Durchmesser groBeren Nadelabschnitt und dem 
VerschluBteil eine Aniaufkante ausgebildet, deren Durchmesser groBer ist als der 
Durchmesser der endseitigen Dichtkante des VerschluBteils der VerschluBnadel, wobei 
der axiale Abstand zwischen der Dichtkante des VerschluBteils und der Aniaufkante 
laut Anspruch 13 so gewahit ist, daB der Winkel einer Verbindungslinie von der Dicht- 
kante zur Aniaufkante durch auf parallelen Durchmessem liegenden Verbindungs- 
punkten groBer ist als der Winkel des Einlaufkonus in dem Zentrierkorper, jeweils 
bezogen auf die Langsachse der NadelverschluBduse. Dadurch ist sichergestellt. daB 
die relativ empfindliche Dichtkante der VerschluBnadel beim Eintauchen in den 
Zentrierkorper nicht mehr an diesem anschlagen kann. Der VerschluBteil der Nadel 
bleibt vielmehr beruhmngsfrei. Die Standzeit der NadelverschluBduse wird weiter 
erhoht 

Anspruch 14 sieht uberdies vor, daB die Differenz zwischen dem Winkel der Verbin- 
dungslinie von der Dichtkante zur Aniaufkante und dem Winkel des Einlaufkonus 
groBer ist als der groBtmoglich erreichbare Auslenkwinkel der VerschluBnadel zur 
Langsachse der NadelverschluBduse bevor die VerschluBnadel mit der Aniaufkante an 
die Innenwandung des Zentrierkorpers anstoBt. Die Dichtkante der VerschluBnadel 
kann mithin den Zentrierkorper nicht beruhren. Dies wird von der Aniaufkante wirksam 
verhlndert, die gemaB Anspmch 15 gerundet sein kann. Auf diese Weise kann die 
VerschluBnadel reibungsarm in den Zentrierkorper hineingleiten. 

Damit sich wahrend des SchlieBvorgangs innerhaib der Schmeize kein unerwunschter 
Gegendruck aufbauen kann, ist der Einlaufkonus nach Anspruch 16 von Rippen, Axial- 
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stegen o.dgL gebildet, welche die VerschluRnadel konzentrisch gleitbar umschlielien. 
Die beim Eintreten der Verscfilulinadel in die Austrltlsaffnung bzw. den DIchtsitz 
zwangslaufig verdrangte Schnneize kann ohne weiteres in den Schmelzekanal auswei- 
chen. d.h. die beim SchlieRvorgang entstehende l\/laterialverdichtung bzw. 
Druckerhohung wird automatisch ausgeglichen. Alternativ kann die Verscfiluli- 
nadel gemali Anspmcfi 17 seitliche Auswolbungen, Abflachungen, Vertiefungen o.dgl. 
aufweisen, was ebenfalls zur Dmckentlastung fuhrt. 

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sicli aus dem 
Wortlaut der AnsprOche sowie aus der folgenden Beschreibung von Ausfulirungs- 
beispielen aniiand der Zeichnungen. Es zeigen: 

Fig. 1 eine vergrofierte Axialschnittansiciit des unteren Endes einer NadelverschluB- 



Fig. 2 eine vergrofierte Axialschnittansicht des unteren Endes einer anderen Aus- 
fuhrungsform einer Nadelverschlu&duse. 

Die in Fig. 1 allgemein mit 10 bezeichnete NadelverschluBduse ist Bestandteil eines 
(nicht weiter dargestellten) SpritzgieBwerkzeugs. Sie hat einen bevorzugt auBen- 
beheizten Dusenkorper 20, in dem ein (nicht sichtbares) Materialrohr ausgebildet ist, 
das konzentrisch zur Langsachse L der NadelverschluBduse 10 einen Schmelzekanal 
30 begrenzt. In den Dusenkorper 20 ist von unten ein DQsenmundstQck 40 aus einem 
hoch warmeleitfahigen Material eingesetzt, vorzugsweise eingeschraubt, welches den 
Schmelzekanal 30 ohne Querschnittsanderung zyiindrisch nach unten fortsetzt. 

Qber den Schmelzekanal 30 wird eine zu verarbeitende Schmeize, beispielsweise eine 
Metall-, Silikon- oder Kunststoffschmeize, einem (nicht naher gezeigten) Formnest 
zugefuhrt. Dieses ist zwischen wenigstens zwei Formeinsatzen 50 ausgebildet, die an 
einer (nicht dargestellten) Weri<zeugplatte befestigt sind und konzentrisch zur Langs- 
achse L der HeiBkanalduse 10 eine AnguBoffnung 51 begrenzen. 

Zwischen dem Dusenmundstuck 40 und den Formeinsatzen 50 ist ein Zentrierkorper 
80 aus einem verschleiBfesten Material angeordnet, der die NadelverschluBduse 10 
gegenDber der AnguBoffnung 51 zentriert und gemeinsam mit einer das Dusenmund- 
stuck 40 und den Dusenkorper 20 umgeberiden Luftkammer 22 eine themnische 
Trennung zwischen der NadelverschluBduse 10 und den Formeinsatzen 50 bildet, d.h. 
die flieBfahige Schmeize wird durch das hoch warmeleitfahige Dusenmundstuck 40 bis 



dOse und 
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an das Formnest heran auf einer konstant hohen Temperatur gehalten. Gleichzeitig 
verhindert der Zentrierkorper 80, da& sich die gekQhIten Formeinsatze 50 erwarmen. 

Wie Fig. 1 zeigt, hat der insgesamt rotationssymmetrisch zur Langsaclise L ausge- 
bildete Zentrierkorper 80 einen breiten Flanschrand 81 sowie einen schmalen zylin- 
drischen Halsabschnitt 82. Dieser ist von unten in den Schmelzekanal 30 bzw. in das 
Dusenmundstuck 40 eingesetzt und langsverschieblich darin gefQIirt. 

An seinem dem Fominest zugewandten Ende bildet der Zentrierkorper 80 einen zylin- 
drischen Endabschnitt 84, der langsverschieblicli in einen zylindrisciien Sitz 54 
eingreift. Dieser von den Fomieinsatzen 50 geformte Zentriersitz 54 liegt konzentriscli 
zur AnguRoffnung 51 und kann in einem oberen Absclinitt 55 lelcht konisch ausgebildet 
sein, urn den Zentrierkorper 80 mit seinem Endabsclinitt 84 bel der Montage leichter 
einfuhren zu konnen. Dessen Auliendurchmesser ist so bemessen, dalX eine druck- 
dichte Verbindung entsteht und die Schmeize nicht in die Luftkammer 22 gelangen 
kann. Gleichzeitig ist eine Langsbewegung des Zentrierkorpers 80 in dem Sitz 54 
mogiich. um gegebenenfalls thermisch bedingte Langenanderungen der Nadel- 
verschluRduse 10 ausgleichen zu konnen. Die Stimflache 85 des Endabschnltts 84 Ist 
bevorzugt flach ausgebildet, ebenso wie die (nicht naher bezeichnete) Bodenflache 
des Zentriersitzes 54, so da(i eine exakte Passung gegeben ist. 

Man erkennt, da(i der Schmelzekanal 30 durch den Zentrierkorper 80 hindurch fort- 
gesetzt wird, dessen Endabschnitt 84 eine Austrittsoffnung 44 fur die Schmeize bildet. 
Letztere kann aufgrund der zentrischen Ausrichtung der HeiBkanalduse 10 durch die 
Angulioffnung 51 hindurch ungehindert in das Formnest einflielien. 

Zum Offnen und Schliefien der Austrittsoffnung 44 ist eine axial verschiebbare Ver- 
schluBnadel 60 vorgesehen, die den Schmelzekanal 30 langsverschieblich durchsetzt 
und mittels eines (nicht dargestellten) pneumatischen Antriebs von einer Offnungs- 
stellung in eine SchlieBstellung gebracht werden kann. Die zumindest abschnittsweise 
zylindrisch ausgebildete und entlang der Langsachse L im Durchmesser mehrfach 
abgestufte VerschluRnadel 60 weist endseitig einen Verschluliteil 70 auf. der in 
SchlieBstellung durch den Endabschnitt 84 des Zentrierkorpers 80 hindurch in einen 
zylindrischen Dichtsitz D eingreift. Dieser ist im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 vor der 
Angulioffnung 51 in den Fomieinsatzen 50 eingebracht und in seinem oberen Bereich 
57 konisch ausgebildet, damit der VerschluBteil 70 - unterstutzt von der sich dort 
ansammelnden Schmeize - reibungsarm in den Dichtsitz D einfahren kann. 
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Die Obergange von den im Durchmesser groBeren Nadelabschnltten zu den im 
Durchmesser kleineren Abschnitlen kdnnen konisch oder gemndet verlaufen, wobei 
zwischen einem Nadelabschnitt 64 und dem daran anschllelSenden VerschluBteil 70 
eine Anlaufkante 74 ausgebildet ist, deren Durchmesser groBer 1st als der Durch- 
messer der endseitigen Dichtkante 72 des VerschluBteils 70 der VerschluBnadel 60. 

Die Anlaufkante 74 dient dazu, die VerschluBnadel 60 im Falle einer Ausienkung aus 
Ihrer konzentrischen Lage im Schmelzekanal 30 mit Hilfe des Zentrlerkorpers 80 zu 
zentrieren, damit der empfindliche VerschluBteil 70 nicht beschadigt und die 
Austrittsoffnung 44 stets druckdicht verschlossen wird. Hierzu ist im Halsabschnitt 82 
des Zentrlerkorpers 80 ein Einlaufkonus 46 vorgesehen, der konzentrisch zur Langs- 
achse L in elnen zylindrischen FQhrungsabschnltt 83 ubergeht, dessen Innendurch- 
messer geringfugig groBer ist als der AuBendurchmesser des Nadelabschnitts 64 der 
VerschluBnadel 60. Ein vor der Austrittsoffnung 44 ausgebildeter Konus 86 im 
Zentrierkorper 80 reduziert den Innendurchmesser des Fuhrungsabschnitts 83 auf den 
Durchmesser des VerschluBteils 70 der VerschluBnadel 60. 

Fahrt diese von der Offnungsstellung in ihre SchlieBstellung wird sie von der Anlauf- 
kante 74 und dem Einlaufkonus 46 automatisch konzentrisch zur Langsachse L ausge- 
richtet, wobei der Nadelabschnitt 64 in dem Fuhmngsabschnitt 83 des Zentrlerkorpers 
80 lagestabil weltergefuhrt wird, bis der VerschluBteil 70 in den Dichtsitz D eingebracht 
ist. Die empfindliche Dichtkante 72 der VerschluBnadel 60 kann weder an dem 
Dusenmundstuck 40 noch an dem Zentrierkorper 80 anschlagen. Sle wird mlthin nicht 
mehr beschadigt Die Beruhrung der Anlaufkante 74 mit dem Einlaufkonus 46 1st 
unproblematisch, da die bevorzugt leicht abgerundete Anlaufkante 74 der VerschluB- 
nadel 60 relativ unempfindlich ist und der Zentrierkorper 80 aus verschleiBfestem 
Material besteht. 

Damit sich wahrend des SchlieBvorgangs der VerschluBnadel 60 kein unerwunschter 
Gegendruck innerhalb der Schmeize aufbaut, ist der Einlaufkonus 46 in dem Zentrier- 
korper 80 von (nicht naher dargestellten) Rippen, Axialstegen o.dgl. gebildet, welche 
die VerschluBnadel 60 konzentrisch gleitbar umschlieBen. Erganzend oder altemativ 
kann man die VerschluBnadel 60 im Bereich des Nadelabschnitts 64 seitlich mit 
Auswolbungen oder Vertiefungen 66 versehen, so daB die von der VerschluBnadel 60 
verdrangte Schmeize ungehindert in den Schmelzekanal 30 zuruckstromen kann. 
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In der Ausfuhrungsform von Fig. 2 begrenzt der Zentrierkorper 80 mit seinem stimseitig 
konvex gewolbten Endabschnitl 84 einen Teil der Formkavitat Der Zentrlersitz 54 fOr 
den Zentrierkorper 80 wird weiterhin von den Formelnsatzen 50 gebildet, wdhrend der 
Dichtsltz D fur den Verschluliteil 70 der VerschluBnadel 60 Im Endabschnitl 84 des 
Zentrierkorpers 80 liegt. Die Austrtttsoffnung 44 und die AnguBdffhung 51 fallen 
zusammen, d.h. die Schmeize gelangt unmittelbar durch den Zentrierkorper 80 
hindurch in das Fominest 

Man erkennt in Fig. 2, dafi der Zentrierkorper 80 sowohl im DQsenmundstOck 40 als 
auch im Sitz 54 der Formeinsatze 50 langsbeweglich gefuhrt ist, wobei zwischen dem 
Flanschrand 81 und der Stimflache 41 des DusenmundstOcks 40 gegebenenfalls ein 
schmaier Bewegungsspalt entstehen kann. Hierdurcii wird sichergestellt, daB sich die 
Nadelverschluliduse 10 beim Envarmen in ihrer Lange verandem kann, ohne da(i sich 
die Formnestgrenze verandert. 

Wichtig ist, da(i der axiale Abstand A zwischen der Dichtkante 72 des Verschlufiteils 
70 und der Aniaufkante 74 so gewahit ist, daft der Winkel a einer Verbindungslinie V 
von der Dichtkante 72 zur Aniaufkante 74 durch auf parallelen Durchmessem liegen- 
den Verbindungspunkten groBer ist als der Offnungswinkel p des Einlaufkonus 46 im 
Halsabschnitt 82 des Zentriert<6rpers 80; jeweils bezogen auf die Langsachse L der 
Heilikanalduse 10. Dadurch wird die VerschluBnadel 60 mit Ihrer Aniaufkante 74 stets 
an der Schrage 46 eingefangen und durch den Fuhrungsabschnitt 83 derart hindurch 
gefuhrt, da(i der VerschluBteil 70 beruhrungsfrei in den Dichtsitz D eintauchen kann. 
Beschadigungen an der Dichtkante 72 sind nahezu ausgeschlossen. 

Die Erfindung ist nicht auf eine der vorbeschriebenen Ausfuhrungsformen beschrankt, 
sondem in vielfaltiger Weise abwandelbar. So ist der Zentrierkorper 80 bevorzugt aus 
einem pulver-metallurgischen Material gefertigt. Denkbar sind jedoch auch andere 
Materialien, die eine hohe Verschleilifestigkeit aufweisen. Der Flanschrand 81 des 
Zentrieri<6rpers 80 kann - je nach Ausfuhrungsform - das untere Ende des Dusen- 
mundstOcks 40 umgreifen oder umschlieBen. Ferner kann die VerschluBnadel 60 
biindig mit dem (nicht gezeigten) SpritzguBartikel abschlielien oder eine Markierung 
darauf hinteriassen. Mit der Ausfuhrungsfomi von Fig. 2 ist jedenfalls ein Austausch 
des AnguBpunktes bei einem VerschleiB des Zentrierkorpers 80 jederzeit ohne 
Aufwand am Werkzeug moglich. 
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Samtliche aus den Anspruchen. der Beschreibung und der Zeichnung hervorgehenden 
Merkmale und Vorteile, einschlieBlich konstaiktiver Einzelheiten, raumlicher Anord- 
nungen und Verfahrensschritten, konnen sowohl fur sich als auch In den verschieden- 
sten Kombinationen erfindungswesentlich sein. 
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Bezugszeichenllste 



a, p Winkel 

A Abstand 

D Dichtsitz 

L Langsachse 

V Verbindungslinie 

1 0 Nadelverschluliduse 

20 Dusenkorper 

22 Luftkammer 

30 Schmelzekanal 



54 Zentriersitz 

55 oberer Abschnitt (Zentriersitz) 
57 oberer Bereich (Dichtsitz) 

60 Verschlu&nadel 

64 Nadelabsclinitt 

66 Vertiefung 

70 VerschluHteii 

72 Diclitkante 

74 Anlaufkante 



40 Dtisenmundstuck 

41 Stimflache 

44 Austritlsoffnung 

46 Einlaufkonus 

50 Formeinsatz 

51 Angulioffnung 



80 Zentrierkorper 

81 Flanschrand 

82 Haisabsclinitt 

83 Fuhrungsabschnitt 

84 Endabschnitt 

85 Stimflache 

86 Konus 
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Patentanspruche 



1. NadelverschluRdCise (10) fur ein SpritzgieBwerkzeug zum Herstellen von Spiitz- 
gieBartikeln, mit einem Dusenkorper (20), in dem wenigstens ein Schmelzekanal 
(30) fur eine Schmeize ausgebildet ist, der an oder in einem DusenmundstQck 
(40) endet und mit einer von wenigstens einem Formeinsatz (50) gebildeten 
Formkavitat des SpritzgieBwerkzeugs stromungsverbunden ist, und mit elner 
Verscfilulinadei (60), die den Schmelzekanal (30) und das DusenmundstQck (40) 
langsverschieblich durchsetzt und von einer Offnungs- in eine Schiieflstellung 
bringbar ist, wobei die Verschlufinadel (60) an ihrem unteren Ende einen 
Verschlufiteil (70) hat oder bildet, der in SchlieBstellung in einen Dichtsitz (D) 
eingreifl, und wobei zur Zentrierung der VerschluBnadel (60) vor dem Dichtsitz 
(D) wenigstens ein Einlaufkonus (46) vorgesehen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, da(i das DusenmundstQck (40) aus einem hoch warmeleitfahigen 
Material besteht und den Schmelzekanal (30) im wesentlichen zylindrisch fort- 
setzt. wobei der bzw. jeder Einlaufkonus (46) fQr die Verschlufinadel (60) in 
einem Zentrierkorper (80) aus verschleififestem Material ausgebildet ist, der an 
und/oder in dem DusenmundstQck (40) formschlussig gehaltert ist und mit einem 
eine Austrittsoffnung (44) fur die Schmeize bildenden Endabschnitt (84) mit dem 
Formeinsatz (50) in Eingriff bringbar ist. 

2. NadelverschlufidQse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali der 
Zentrierkorper (80) konzentrisch zur Langsachse (L) der NadelverschluBduse 
(10) ausgebildet ist und sich stirnseltig an dem DQsenmundstuck (40) abstutzt. 

3. Nadelverschluliduse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dall der Zentrierkorper (80) einen zylindrischen Halsabschnitt (82) aufweist, in 
dessen Bereich der Einlaufkonus (46) fQr die VerschluBnadel (60) ausgebildet ist 

4. NadelverschlufidQse nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali der Zentrierkorper (80) langsverschieblich in dem DQsenmund- 
stuck (40) sitzt. 

5. Nadelverschluliduse nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zentrierkorper (80) mit seinem Endabschnitt (84) in einen 
zylindrischen oder konischen Sitz (54) im Formeinsatz (50) eingreift. 
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6. NadeiverschlulkiQse nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
dal^ der Endabschnitt (84) des Zentrierkdrpers (80) langsverschieblich in den Sitz 
(54) eingrelft. 

7. Nadelverschlufkluse nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& der DIchtsitz (D) fur den Verschluateil (70) der VerschluHnadel 
(60) in dem Formeinsatz (50) ausgebildet ist. 

8. NadelverschluddQse nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad der Dichtsitz (D) fur den Verschlul&teil (70) der Verschlu&nadel 
(60) im Endabschnitt (84) des Zentrierkdrpers (80) ausgebildet ist. 

9. NadelverschluBduse nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Zentrierkorper (80) mit seinem Endabschnitt (84) einen Teil der Fomikavitat 
begrenzt. 

10. Nadelverschluftduse nach einem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die VerschluBnadel (60) zum Verschluftteil (70) hin verjQngt 
ausgebildet ist. 

11. Nadelverschluftduse nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Obergang von dem im Durchmesser grofteren Nadelabschnitt (64) zu dem im 
Durchmesser kleineren VerschluBteil (70) konisch und/oder gerundet verlauft. 

12. Nadelverschluftduse nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daft 
zwischen dem Nadelabschnitt (64) und dem Verschluftteil (70) eine Aniaufkante 
(74) ausgebildet ist, deren Durchmesser groBer ist als der Durchmesser der 
endseitigen Dichtkante (72) des Verschluftteils (70) der Verschluftnadel (60). 

13. Nadelverschluftduse nach Anspruch 12. dadurch gekennzeichnet, daft 
der axiale Abstand (A) zwischen der Dichtkante (72) des Verschluftteils (70) und 
der Aniaufkante (74) so gewahit ist, daft der Winkel (a) einer Verbindungslinie (V) 
von der Dichtkante (72) zur Aniaufkante (74) durch auf parallelen Durchmessern 
liegenden Verbindungspunkten grofter ist als der Winkel {fi) des Einlaufkonus 
(46) in dem Zentrierkorper (80), jeweils bezogen auf die Langsachse (L) der 
Nadelverschluftduse (10). 
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14. NadelverschluKduse nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daR die 
Differenz zwischen dem Winkel (a) und dem Winkel Off) groRer ist als der groRt- 
mogiich erreichbare Ausienkwinkel der VerschluRnadel (60) zur Langsachse (L) 
der NadelverschlulkJQse (10) bevor die VerschluRnadel (60) mit der Anlaufkante 
(74) an die Innenwandung des Zentrierkorpers (80) anstoBt 

15. NadelverschluRdOse nach einem der Anspruche 12 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daR die Anlaufkante (74) gerundet Ist. 

16. NadelverschluRduse nach einem der AnsprQche 1 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daR der Einlaufkonus (46) von Rippen, Axialstegen o.dgl. gebildet Ist, 
weiche die VerschiuRnadel (60) konzentrisch gieitbar umschlieRen. 

17. NadelverschluRduse nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daR die VerschiuRnadel (60) seitliche Auswolbungen, Abflachungen, 
Verllefungen (66) o.dgl. autweist. 
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